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What is the NCEP Stage IV?
 A mosaic of the hourly/6hourly regional analyses 
from the 12 ConUS River Forecast Centers.  
Originally developed as input for precipitation 
assimilation for the NAM model.

Routine production of Stage IV began 1 Jan 2002.
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Hourly loop, 23 Nov 2010
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24h Accumulation ending 12Z 23 Nov 2010
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Stage IV Mosaic Process

For each hour/6hour, gather the latest version of all available 
regional analyses, then map regional grid values to the 
national HRAP grid.

Inside of an RFC’s domain proper, 
values from that RFC’s analysis (if 
available) are used

If a point is not (yet) covered by its 
own RFC, or if it is outside of 
ConUS, the average value of all 
available analyses covering this 
point is used as the mosaic value



 6

Analyses from RFCs sent to NCEP

RFCs send their hourly/6hourly analyses to NCEP.  
Analyses from each RFC for each day are kept in one file
(a file might contain ~500 analyses from one RFC).  

1516Z
1516Z, rerun

1213Z rerun

0708Z rerun

0809Z rerun

(daym1) 1800Z

    (daym1) 1218Z

RFC 1

   

1516Z
1516Z, rerun

1213Z rerun

0708Z rerun

0809Z rerun

   

RFC 2 RFC 3                   . . . . .

   

 . . . . .

 . . . . .



 7

Timeliness of Stage IV Mosaic
Mosaic performed at 35 min after each hour:
– Check for any incoming regional analysis received in the past hour
– If new data are received from at least one RFC, mosaic for that 

hour/6hour is performed/redone
– 24h (12Z12Z) sum from 6hour mosaics

Currently only going back 1 day to check for new data. 
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Manual QC at RFC

Earlier analysis from SERFC Later analysis from SERFCDPA at BMX
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Data/no data mask not used at RFCs?

West coast RFCs cut off their data at shore.
Other RFCs appear to include some offshore/OConUS data, depending 
on radar range.  
Any chance to get the RFCs to use a bitmap mask to distinguish 
between zero precip and no coverage? 
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Short Term Posting and Data Archive
Stage IV data (along with Stage II) are posted on NCEP's ftp site:
    ftp://ftpprd.ncep.noaa.gov/pub/data/nccf/com/hourly/prod/

Stage IV data are available at NCAR EOL's (Earth Observing 
Laboratory) CODIAC archive:

http://data.eol.ucar.edu/codiac/dss/id=21.093
Download via anonymous FTP by filling out a online request form, or, 

for large amount of data, email to codiac@ucar.edu
Archive at CODIAC goes back to Jan 2002
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Stage II vs. Stage IV

ETS

Bias

Precipitation scores for Stage II
and Stage IV, Jan – Dec 2010.

Verified against CPC 1/8 deg daily 
gauge analysis.
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ConUSAveraged Daily Amounts
 Stage II vs. Stage IV vs. CPC daily gauge analysis

May 2010 Nov 2010
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Use of Stage IV at NCEP/EMC
A combined hourly precip analysis (Stage IV supplemented by Stage II), 

after adjusting for bias, is used as driver for soil moisture
Stage IV 24h accumulation used as backup verifying analysis for 24h 

QPF verification, when CPC daily gauge analysis is 
unavailable/incomplete

Stage IV 6hourly analysis used as basis for the CCPA by the ensemble 
group
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Use of Stage IV in NAM/NDAS

T012h T06h T0 T0+84h

Preforecast data assimilation period Free forecast period
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+obs

3hr fcst
+obs

3hr fcst
+obs

Assimilation of hourly precipitation data
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06Z cycle NAM/NDAS

12Z cycle NAM/NDAS

18Z cycle NAM/NDAS

00Z cycle NAM/NDAS

12Z 18Z 00Z 06Z 12Z 18Z

Symbols:
First 6 hours of NDAS

“Cycling” of NDAS: precip input in the first 6hr of NDAS goes into the model’s soil moisture field.

Second 6 hours of NDAS

NAM free forecast

 Soil moisture at 6h NDAS is carried over to the next NDAS cycle
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Input to NDAS each hour
Stage IV (primary) supplemented by Stage II (more timely, better spatial 

coverage)
Long term budget adjustment: a surplus/deficit array (comparing hourly 

precip input to CPC gauge analysis) is kept and used for bias 
adjustment to hourly input

Hourly precip forecast from a previous NAM cycle is used in data void 
areas and areas with frozen precip 
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EMC Support for Stage IV
EMC does not have adequate resources to support the Stage IV for non

EMC modeling use.  To expand Stage IV, we would need 

– Programming support

– Community user helpdesk 

– A way to contact RFC(s) quickly if something goes awry (someone at 
OHD or RFCs to serve as a contact person/liaison?)


